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RECURSOS GENETICOS
VEGETALES:

BASE DE LA SEGURIDAD
ALIMENTARIA

Desde la aparicién de la vida sobre
la Tierra, hace unos 3 000 millones de
afios, el nimero de especies ha au-
mentado sin cesar en un proceso de
diversificacion constante. La diversi-
dad genética acumulada permite un
buen aprovechamiento de los recur-
505 energéticos del planeta y una gran
capacidad de adaptacion y ajuste que
confiere al sistema armonia y estabili-
dad. Esta diversidad genética, some-
tida a un proceso de seleccion y
adaptacion permanente a las cam-
biantes condiciones de la Tierra,
constituye hoy los recursos genéticos
o germoplasma del planeta.

La Estrategia Mundial para la
Conservacion preparada hace cinco
afios por la Union Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza
(IUCN), el Programa de la Naciones
Unidas para el Medio Ambiente
{PNUMA) y el Fondo para el Man-
‘tenimiente de la  Vida Silvestre
(WWF) con la colaboracién de la
FAO y la UNESCO considera la di-
versidad genética como “un amorti-
guador contra cambios nocives en
elmedio ambiente y como la materia
prima necesaria para numerosas in-
vestigaciones cientificas e industria-
les”, y su conservacién como “una
cuestion de seguridad y también de
inverlsi()n, Yy como un principio mo-
ral”.

Los cambios producidos por el
hombre €0 numerosos ecosistemas
han destruido los habitats de muchas
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especies, reduciendo su diversidad ge-
nética y poniéndolas en algunos casos
al limite de su tolerancia. La sobreex-
plotacién y la deforestacion de estos
habitats también favorecen los fené-
menos de desertificacion, pérdida de
fertilidad del suelo, inundaciones, ete.
Si la degradacion de las tierras y la
deforestacion continian al ritmo

-actual en menos de 20 afios habremos

destruido una tercera parte de las
tierras agricolas arables del mundo y
la mitad de los bosques tropicales
productivos, con toda la variedad ge-
nética en ellos contenida? Segin la
misma fuente en dicho periodo la
poblacion humana aumentaria en un
42 por ciento de 4 700 millones a 6
600 millones.

La perdida de diversidad que pone
en peligro los recursos penéticos del
plancta afecta tanto a los vegetales
como a los animales y a los microor-
ganismos. Sin embargo, en esta expo-
sicién y por razones de tiempo y
eficacia, nos ocuparemos sélo de los
recursos genéticos vegetales, también
Hamados recursos fitogenéticos ¥
dentro de ellos pondremos especial
atencion en el germoplasma de las
especies utilizadac en la alimentacién.

Desde el punto de vista utilitarista,
los recursos fitogenéticos pueden
considerarse como recursos natura-
les, limitados y perecederos que pro-
porcionan la materia prima o genes
que, debidamente utilizados y combi-
nados por el hombre, permiten obte-
ner nuevas y mejores varicdades de
plantas - ellos son la fuente insustitui-
ble de caracteristicas tales como
adaptacion, resistencia a enfermeda-
des y productividad Su valor incalcu-

lable, para hoy y para el futuro, es
independiente de que el cientifico que
los utilice Jo haga aplicando métodos
clasicos de mejora o técnicas moder-
nas de ingenieria genética.

La diversidad genética no se distri-
buye al azar en el mundo, sino que
esta localizada principalmente en zo-
nas tropicales y subtropicales que
coinciden en muchos casos con paises
en vias de desarrollo. Vavilov, pionc-
TO en esla materia, identifico ya en la
década 1920-30 las dreas geogrificas
donde la riqueza genética de las plan-
tas alimenticias es maxima: América
Central y México, area Andina, area
Mediterrinea, Asia Central, Brasil y
Paraguay, Cercano Oriente, Chile,
China, Etiopia, India ¢ Indo-Mala-
sia.}

Como fuente iltima de ia alimen-
tacion los recursos genéticos consti-
tuyen la despensa de la Humanidad
Su importagcia, tanto real como es-
tratégica, es enorme y su pérdida es
una grave amenaza, a medio y largo
plazo, para la scguridad alunentana
del mundo,

Importancia y necesidad de la salva-
guardia de los recursos fitogenéticos
de las plantas comestibles. La apari-
cion de la agricultura hace unos 10
000 anos en varias partes del globo
provocd la rupturza de numerosos
equilibrios ecolégicos pero, afortuna-
damente, la lentitud de los procesos
de domesticacion de plantas permitio
alcanzar otrus cquilibrios estables. A
lo largo de este milenario proceso
evolutivo en el que se calcula que el
Hombre ha utilizado mas de 100 000
cspecies vegetales comestibles se ha
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producido una coadaptacion entre el
Homo sapiens v sus plantas cultiva-
das y entre éstas v su ambiente. Esta
coadaptacién ha sido determinada
localmente, tanto por las condiciones
de ciima v suelo de cada region como
por ¢l tipo de culturarcivilizacion de
sus habnantes. Todo ello ha coniri-
buido decisivamente a que la diversi-
dad genetica se mantuviese e. incluso,
incrementase duranie este largo pe-
riodo: surgieron distintas especies v
variedades cultivadas adaptadas a ca-
da zona v gran heterogeneidad den-
tro de cada variedad. En cuanto a su
productividad. podria no ser elevada,
pero la diversidad mencionada confe-
riad una gran estabiiidad productiva
como convena al tpo de agnecuultu-
ra se debe a la coesxistencia en -un
mismo campe de cultivo de plantas
resistentes a enfermedades distintas v
capaces de soportar bien unas el fro
v otras el calor, unas la humedad y
otras la sequia, etc.. de forma que,
aunque [a2 produccion individual va-
ria con las condiciones climaticas y
las enfermedades que aparecen du-
rante el afio agricola. el rendimiento
medio se mantiene afo tras afne. Otro
factor estabilzante caracteristico de
esle periodo era el lento crecimiento
de la poblacion humana.

En ios tiempos modernos los equi-
librios ecotogicos se han roto de nue-
vo. y la velocidad con la que se pro-
ducen ahora los cambios, umdo a la
reciente explosion demografica hu-
mana. no concede a la Naturaleza el
tiempo biologico necesanio para res-
tablecerlos. Una caracteristica muy
importante de esta nueva etapa es la
reduccion de la diversidad genetica.
En efecto. los contactos y choques
entre distintas civilizaciones y grupos
etnicos han llevado consigo la fusion
de sus costumbres y sistemas de vida.
Ya en este siglo, el desarrollo de tos
transpories v comunicaciones ha faci-
litudo adn mas el fendmeno de unifi-
cacion cultural vy la imposicion de los
habitos alimenticios de la civilizacién
dominante. El numero de especies
cultivadas actualmente apenas supera

las 150 y, segiin Mangelsdorf, la in-
mensa mayvoria de la Humanidad vi-
ve de s&lo 12 especies. Esta reduccion
de la diversidad no se Limita al nime-
ro de especies sino que se produce
tambien a nivel de variedades agrico-
las.

El problema estriba en que, con la
perdida de una especie o de una va-
niedad local, se elimina de forma irre-
versible la diversidad genética en ella
contenida, que naturalmente incluye
genes de adaptacion a la zona en la
que evoluciond. En Grecia en los
Gltmos 40 anos se ha perdido irreme-
diablemente ¢l 95 por ciento de las
variedades nativas de trigo®. En Es-
pana, en 1979, ¢l autor de este articu-
lo recolectd mas de 300 cultivares
primitivos de meldn; en el proceso de
multiplicacion se perdieron las semi-
llas procedentes de 10 de ellos vy,
cuando en 1973 se intentd recoletar
de nuevo en los mismos lugares, tres
de estos diez cultivares habian desa-
parecido vy las ultimas semillas proce-
dentes de un cuarte fueron encontra-
das en la casa de un agricultor que
habia vendido sus fincas por razones
de edad y estaba a punto de trasia-
darse a la ciudad con sus hijos. El
problema es similar en muchos otros
cultivos.

Fsta pérdida de variabilidad, que
S€ CODOCe COmOo erosion genetica, ha
reducido peligrosamente la base ge-
nética sobre fa que actua la seleccion
natural, aumentando de manera alar-
mante la vulnerabilidad de nuestros
cultivos frente a inesperados cambios
ambientales o a la aparicion de nue-
vas plagas y enfermedades. La famo-
sa hambruna que sacudié a Europa
en el siglo pasado y produjo la muer-
te por hambre de unos dos millones
de irlandeses fue debida a la estrecha
base genética de las patatas cultiva-
das en ese momento en Europa que,
procedentes de una pequeria cantidad
de material uniforme traido de Ame-
rica Latina en el siglo XVI, resuita-
Ton ser muy susceptibles a la Phy-
tophtora infetansS. En 1970, el Hel-
minthosporturn  mavdes destruyd en

Estados Unidos mas del 50 por cien-
to de los maizales existentes en el sur
del pais, debido a que todos ellos
pracedian de semillas hibridas obte-
nidas mediante androesterilidad cito-
plasmatica, a partir de una sola varie-
dad que era susceptible a esta enfer-
medad.® Muchos casos stmilares,
aunqgue con repercusiones menos gra-
ves. se han muluplicado por doquier
en los ultimos afos, ponendo en pe-
ligro la estabilidad econdmica y so-
cial de algunos paises.”

Como consecuencia del ataque de
Helminthosporium del maiz en 1970,
ia Academia Nacional de Ciencias de
Estados Unidos establecio un comité
que estudiase la vulnerabilidad gené-
tica de los prncipales cultives. El
comité encontré que la diversidad
genetica de muchos de los cultivos
importantes de Estados Unidos era
peligrosamente estrecha. Por ejempio
el 96 por ciento de los guisantes sem-
brados en ¢l pais procedian de sodlo
dos variedades. Y el 95 por ciento los
cacahuetes cultivados de solo nueve
variedades, ®

El fenomeno es extrapolable a nu-
merosos cultivos y paises, y datos
mas recientes muestran una clara ten-
dencia al empeoramiento de la situa-
cion.”

Nadie puede negar sin embargo,
que con una poblacion mundial cre-
ciente y subalimentada, la introduc-
cion de variedades mejoradas, unifor-
mes y mucho mas productivas es hoy
esencial para el desarrollo y para la
lucha contra el hambre. Pero tampo-
co se debe ignorar que ¢n el afan por
aumentar la produccién, sc csta qui-
tando a la Naturaleza el mecanismo
de segundad mas importante de que
esta se habia dotado a lo largo dec los
siglos: la diversidad.

Para no hipotecar el future es pre-
ciso asegurarse de que los procesos
desencadenados sean controlables v
reversibles. Ello implica que a través
de muestras representativas de las
variedades locales sustituidas y de las
especies amenazadas se mantengan
adecuadamente los genes en ellas.



Utilizacion en la mejorz genética. me-
diantc la mcjora gendtica el hombre
es capaz de modificar los genotipos
de las plantas cultivadas introducien-
do en eflos genes responsables de los
<aracteres descados, Estos genes son
previamente identificados entre los
recursos geneticos existentes en el
campo o en los bancos de germoplas-
ma y transferidos mediante sucesivos
cruces sexuales y selecciones a las
variedades objeto de mejora. Los
ejemplos siguientes prueban la enor-
me importancia y valor econéomico de
los recursos fitogenéticos v de los
bancos de germoplasma vegetal que
han sido la base del aumento de la
produccidn agricola en los ultimos
afios {ver cuadro I). actuaimente. el
valor del uso de esta materia prima
ha aumentdo debido a técnicas nue-
vas que como la ingenieria genética o
el cultivo de tejidos, facilitan el tras-
vaso de genes entre especies distintas
haciendo posible la obtencion de hi-
bridos somaticos donde no es posible
l2 obtencién de hibridos sexuales.

La variedad primitiva enana de tri-
go japonés Norin 10, introducida en
Amenca en 1946, ha desempefiado
un papel clave en la mejora genética
de esta especie, al ser utilizada como
donante de los genes responsables del
enanismo, que permiten aumentar la
dosis de abonos nitrogenados y, con
ello, ]a produccion. Una variedad lo-
cal de trigo procedente de Turquia y
colectada por J.R. Harlan en 1948,
fue ignorada durante muchos afios
debido a sus numerosas caracteristi-
cas agromomicas negativas y solo en
etapa relativamente reciente se descu-
brio que esta variedad portaba genes
de resistencia a Puccinia striiformis, a
35 razas de Tilletia caries v T. foetida,
y a 10 razas de Tilletia controversa, y
era ademas tolerante a algunas espe-
cies de Urocystis, Fusarium, y Typhu-
fa por lo que ha sido utilizada am-
pliamente como fuente de resistencia
a multiples enfermedades. La resis-
tencia a distintos tipos de rova se ha
introdicido en el trigo cultivado a
partir de especies silvestres proceden-
tes del Mediterraneo, Medio Este y
Asia Menor.,

Los cultivares primitivos dec arroz,
procedentes del Noroeste de la India,
estan sirviendo como fuente de resis-
tencia a numerosas plagas y enferme-
dades en otras partes de! mundo. En
este cultivo, el rendimiento medio en
Asia, donde es la base de la alimenta-
cién de unos 2 000 millones de perso-
nas, ha aumcntade cu un 30 por

ciento entre 1968 ¥ 1981 {cuadro 1).

En forrajes la utilizacion de genes
encontrados en numerosas varieda-
des procedentes de diversos paises, ha
permitido aumentar los niveles de
productividad, adaptacion y resisten-
cia a plagas y enfermedades. Algunos
Lolium multiflorum, recolectados en
Uruguay en los afios 50, han sido la
fuente de resistencia a la roya coro-
nada. Una variedad local de Bromus
biebersteinii, recolectada en Turquia
en 1949, es la responsable del exce-
lente especic producidz en Estados
Unidos. El importante ecotipo ameri-
cano comercial de alfalfa AWPX3
procede de 13 ecotipos recolactados
en 9 paises distintos en épocas muy
diversas. Un ecotipo primitivo de
alfalfz, recolectado en Iran en 1940,
ha servido para introducir resistencia
a los nematodos del tallo en asta
especie,

El génerc Lycopersicon es un claro
ejemplo en el que numerosas espactes
silvestres que cruzan bien con el to-
mate cultivado (L. escufemtum) han
sido utilizadas con éxito como do-
nantes de genes de resistenciz a hon-
gos (hirsutum, L. pimpinelfifolium y
L. peruvianum), de resistencia a virus
(L. chilense y L. peruvianum), de re-
Sisiencia a nematodos (L. peruvia-
num), de resistencia a insectos (L.
hirsutum), de mejora de calidad (L.
chmielewskii) de adaptacion a am-
bientes adversos (L.cheesmanii), ete.
Ejemplos similares se podrian citar
para casi todos los cultivos.

En cuanto a las plantas utilizadas
para lefia, que son las mas afectadas
por los procesos actuales de defores-
tacion, su valor econdmico, y sobre
todo social, no puede ser exagerado.
El Director General de la FAO, ha
dicho en la apertura del IX Congreso
Forestal Mundial, en julio de 1985
que “ia manifestacion mas dramatica
de esta crisis es ¢l problema de la
lefia”, que afecta a unos 2 000 millo-
nes de personas, y afiadio que “el
futuro de los bosques es vital para el
porvenir dc la humanidad. Nu hay
un instante que perder™.®

A pesar de su transcendental im-
portancia, no se¢ discutirin en este
articulo los recursos genéticos de las
plantas medicinales e indastriaies,
que scran tratados en otra oportuni-
dad. .

Conservacion de los recursos fitogené-
ticos. Conservar los recursos geneti-
¢os va mucho mas alla de salvar las
especies. El objetivo debe ser conser-

var suficiente diversidad dentro de
cada especie para asegurarse de que
Su potencial genético pueda ser utili-
zado en el futuro. Fue, por ejemplo,
una sola poblacién de Oryza nivara la
que proporciond la resistencia al vi-
rus del arroz “Grassy Stunt” v no la
especie como tal.

I.a conservacién de los recursos
fitogeneticos puede realizarse tanto
ex situ como in situ, y ambos sisternas
no deben considerarse opuestos sino
complementarios.

La conservacion ex situ implica la
recoleccion de muestras representati-
vas de la vanabilidad genética de una
poblacion o un cultivar y su mantcni-
muento en bancos de germoplasma o
en jardines botanicos, en forma de
sernillas, estacas, tejidos it wirrg®,
plantas enteras, etc. El periodo de
conservacion depende de la especie y
de la técnica empleada. En muchas
especies se puede alargar este periodo
reduciendo ¢l metabolismo de las
partes conservadas mediante el con-
trol de factores tales como la tempe-
ratura y la humedad.'® El material
conservado debe ser multiplicado, en
cualquier caso, periddicamente. Fl
usc de la congelacion rapida y pro-
funda (criopreservacién) usando por
ejemplo ¢l nitrogeno liyuide puede,
con el perfeccionamiento de las técni-
cas actuales, prolongar indefinida-
mente la vida del germoplasma alma-
cenado.!! La conservacion in sitw se
emplea sobre todo para las plantas
cultivadas que se multiplican por se-
milla. Su gran ventaja es el control
del material cn un espacio reducido y
sometido a cuidados intensivos. Otra
ventaja es su facil accesibilidad para
los mejoradores de plantas. Su gran
inconveniente es que con el germo-
plasma se congela la evolucion, dete-
niendo los procesos naturales de se-
leccién y adaptacion permanente a su
habitat. Orros inconvenientes son la
deriva genética debida a que se reco-
lectan y multiplican muestras necesa-
riamente pequefias, y la presion de
seleccion debida a que en general el
material se multiplica en zonas fito-
geogrificas distintas a la de recolec-
cion. Ambos fenomenos provocan
una erosidn genética acumuiativa que
puede llegar a superar en ocasiones a
la erosion genética que tiene lugar en
el campo. )

La conservacion in situ consiste en
la proteccion de la zona y habitat en
que crece la especie, mediante leyes y
medidas proteccionistas. Es el méto-
do preferido para las plantas silves-
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tres. Su gran ventaja es que la dina-
mica cvolutiva de la especic se man-
tiene y su principal incomveniente
procede de su precio y de las dificul-
tades sociales y politicas que surgen
cn ocasiones. Este sistema puede, sin
embargo, considerarse economico si
el interés es conservar todas las espe-
cies de la zona y no una en particu-
lar.'?

La proteccion de los recursos fito-
genéticos del planeta, sea ex situ o in
situ, no es exclusiva de nuestro siglo
ni de nuestra civilizacién. Los anti-
guos egipcios, hace mas de 3 000
afios, cuando despedian a sus farao-
nes a su muerte los hacian acompa-
nar de semillas que les permitiesen
cultivar alli las mismas variedades
utilizadas en el valle del Nilo. Asi,
cuando en 1922 Carter descubrid in-
violada la tumba de Tutankamon,
enterrado en el siglo XVI a.C,, en-
contrd intacta una- caja de madera
con pequerios comparumentos estan-
cos en los que se mantenian separa-
das semillas de distintas vanedades
de cebada. Esta caja, que con su
contenido se conserva en el museo de
El Cairo, puede considerarrse el pri-
mer banco de germoplasma del que
se tiene noticia en el mundo.

Con respecto a la conservacion in
situ existe evidencia documentada de
que la necesidad de conservar in situ
los bosques y los animales que cre-
ctan en ellos, fue reconocida y decre-
tada en algunas zonas tanto de la
India como de la. China, hacia el afio
700 a.C."?

Aspectos técnicos, economicos y juri-
dicos ligados 2 la conservacion de re-
cursos fitogenéticos. Acciones interna-
cionales. A partir de la década de los
afos 40, algunos organismos interna-
cionales, y sobre todo la Organiza-
cion de las Naciones Unidas para la
Agricultural  y la  Alimentacion
(FAQ), comenzaron a preocuparse
seriamente por la pérdida de los re-
cursos genéticos en el mundo. En
1961 la FAO convocd una rcunion
que condujo a la creacién en 1965 de
un Cuadro de Expertos en Prospec-
cion e Introduccion de Plantas. A
partir de entonces, y hasta 1974, ¢l
mismo se reunié penoddicamente para
asesorar a la FAO en estas materias y
marcar directrices a nivel internacio-
nal par la recoleccion, conservacion ¢
intercambio de germmoplasma. Este
cuadro de expertos se ocupaba prin-
cipalmente de cultivos, pero una es-
tructura similar se cred en 1968 para

los Recursos Genéticos Forestales.
Poco a poco, fueron aparcciendo los
primeros problemas técnicos, econd-
micos y juridicos.

Los primeros en aparecer fueron
los problemas técnicos relacionados
con la deteccion de la diversidad y
erosion genetica, identificacion de los
lugares de recoleccion, técnicas de
muestreo, métedos de conservacion
de germoplasma, meétodos de evalua-
¢ién y documentacion de recursos
fitogenéticos, etc. Tres Conferencias
Tecnicas sobre el tema, convocadas
por la FAO en 1967, 1973 y 1981
respectivamente, contribuyeron a
aportar soluciones a muchos de estos
problemas.

Entre tanto comienzan los prime-
ros problemas economicos. En 1968
la FAQO establecio fa Unidad de Re-
cursos Fitogenéticos y Ecologia de
Cultivos (hoy Centro de Recursos
Fitogenéticos), cuya mision era orga-
nizar y promover actividades relacio-
nadas con la salvaguarda y utiliza-
cion de los recursos fitogenéticos. A
medida que aumentan las actividades
de la nueva unidad. se pone de mani-
fiesto la necesidad de encontrar nue-
vas fuentes de financiacion.

En 1972, el Grupo Coasultivo de

Investigaciones Agricolas Internacio-
nales (CGIAR), después de escuchar
las recomendaciones de la Conferen-
cia de las Naciones Unidas sobre el
Medio Ambiente, celebrada en Esto-
colmo, ¥ de su propio Comité Técni-
co Asesor decidié hacer frente a los
problemas economicos mediante la
creacion del Consejo Internacional de
Recursos Fitogenéticos (CIRF), or-
ganizacién no gubernamental, auto-
DOMa y con presupuesto propic, que
formaria parte del programa interna-
cional del Grupo Consultivo y cuyo
Secretanado seria proporcionado por
la Unidad de Recursos Fitogenéticos
de la FAOQ. El CIRF nacié finalmente
en 1974, con sede en la FAO, en
Roma, y desde entonces ha promovi-
do y realizado numerosas actividades
relacionadas con la recoleccion, con-
servacion, sobre todo ex situ, evalua-
cion, documentacion y utilizacion del
germoplasma  vegetal, también ha
contribuido, en colaboracion con la
FAO, a la formacion de personal
medianie la organizacion de cursos y
la publicacion de libros y documen-
tos. .

Paralelamente a las actividades de
la FAO y del CIRF, y en aigunos
casos por su efecto catalizador, nu-
merosas organizaciones internaciona-
les, regionales, nacionales y privadas
han creado o han reforzado en los
ultimos afios programas orientados a
la salvaguarda y ntilizacién de los
recursos fitogenéticos, especialmente
ex situ.

Entre los programas de organiza-
ciones intemacionales no guberna-
mentales cabe destacar los del Insti-
tuto Internacional de Investigacion
sobre ¢l Arroz, para arroz; det Cen-
tro Internacional de Agricultura Tro-
pical para Phaseolus, mandioca y
plantas forrajeras de suelos acidos,
del Centro Internacional de la Papa,
para la patata; del Centro Internacio-
nal de Mejoramiento de Maiz y Tn-
go, para tnige y maiz y def Instituto
Internacional de Investigacién de
Cultivos para las Zonas Tropicales
Semiaridas, para sorgo, mijo, Caja-
nus, garbanzo y cacahuete. Entre los
programas de organizaciones regio-
pales s¢ destacan ¢l del Cenuro Agro-
nomico Tropical de Investigacion y
Ensefianza que incluye diversos pai-
ses de Centro América y el Caribe; el
de los paises del Sudeste Asiatico; ¢l
de la Comunidad Ecconomica Euro-
pea: €l de los paises escandinavos; ¥
el Programa del CAME, que incluye
a los paises del Este Europeo y a



Cuba. Es preciso afiadir el Programa
Cooperativo Europeo para la Con-
servacion e Intercambio de Recursos
Fitogeneticos, que 1rata de coordinar
actividades entre los tres Gltimos pro-
gramas mencionados y con otros pai-
scs europeos. Los programas nacio-
nales mas vigorosos son los de Brasil,
Canada. Estados Unidos, India, Mé-
xico y Unidn Sovictica.

Los jardines botanicos, unos 600
en el mundo, también comparten la
-respansabilidad de la conservacion
ex situ. Segun el Dr. Swaminathan
(1983), Estados Unidos y Europa
mantienen. respectivamente, alrede-
dor de 340 000 y 750 000 muestras de
diversos cultivos. Estos datos no in-
cluyen, por carecer de la informa-
c10n. las muestras controladas por
organizaciones y compafilas priva-
das.

Las actividades de la FAO relacio-
nadas con la conservacion de recur-
sos fitogenéticos in situ, estan a cargo
de su Division de Recursos Foresta-
les y, entre las organizaciones no gu-
bernamentales que se ocupan del te-
ma, se destacan por su entusiasmo la
Unién Internacional para la Conser-
vacion de la Naturaleza (IUCN) y el
Fondo para el Mantenimiento de la

Vida Silvestre (WWF). muchos pai-
ses han establecido en sus territorios
zonas protegidas como reservas natu-
rales o dirigidas y parques naciona-
les, que gozan de una legislacion es-

pecial. Los programas nacionales
mis solidos corresponden a la India.
con sus “santuarios genéticos” en el
Nordeste del pais, y a la URSS, que
ha establectdo 127 reservas naturales
distribuidas en todo su territorio para
proteger sus especies silvestres. Tam-
bién la UNESCO promueve el es-
tablecimiento de una red mundial de
Reservas de la Biosfera que preten-
den mantener integras las comunida-
des bidticas de plantas y animales
dentro de sus ecosistemas naturales.

Los aspectos juridicos y politicos
del problema no se comenzaron a
discutir oficialmente a nivel interna-
cional hasta 1979,

Los aspectos juridicos. Durante fa XX
conferencia General de la FAO, ma-
ximo organo dectsorio de esta Orga-
nizacion en el que se encuentran re-
presentados todos los paises miem-
bros, la delegacion espafiola, presidi-
da por su Ministro de Agricultura,
que a la sazdén era Presidente de la
Conferencia, partiendo del concepto

Las especies sifvestres pueden ser
donadoras de genes resistentes a las
enfermedades. El tomate es una prueba

de que los recursos fitogenéticos de-
ben ser un patrimomo de la Humani-
dad y de la necesidad de un marco
legal que garantice su libre disponibi-
lidad. propuso la firma de un acuerdo
intcrnacional y ol establecimiento de
una ted de bancos de germoplasma
bajo sobernia internacional y al am-
paro de las Naciones Unidas, como
medic de perfeccionamienio de las
estructuras existentes. En 1983, Espa-
fia ratifica su postura y es el primer
pais que ofrecerd poner el germoplas-
ma almacenado en su propio banco
bajo junsdiccién internacional, me-
diante una carta de su Ministro de
Agricultura al Director General de la
FAQ. Esta postura fue apoyada por
numerosas delegaciones alli presen-
tes, y en la XXI Conferencia General,
en 1981, la delegacion mexicana pre-
sento un Proyecto de Resolucion que
recogia ambos puntos. Por fin. en
noviembre de 1983, ja XXI} Confe-
rencia aprobo, a propuesta del Direc-
tor General de la FAQO, un Compro-
miso Internaciona!l con 11 articulos.
que reconoce formalmente que los
recursos fitogeneticos son un patn-
monic comitn de la Humanidad que
debe ser preservado y trata de garan-
tizar su libre intercambio sin restric-
ciones, a través de una red de bancos
de germoplasma bajo los auspicios
y/o jurisdiccién de la FAQ'¥, Cum-
pliendo otro mandato de su XXII
Conferencia General, la FAO ha
creado una Comisidn Interguberna-
mental cuya mision principal es velar
por el cumplimiento del Compromi-
s0.'% Tanto la adhesion al Compro-
miso como la participacién en la Co-
misién son de caricter voluntario.
Sin embargo. son ya 11l los paises
que han adherido al Compromiso vo
son miembros de la Comision: 81 han
adhende al Compromiso (55 sin re-
servas y 26 con algunas restricctones),
y 87 son miembros de la Comisién.
La Primera Reunion de la Comision
tuvo lugar en marzo de 1985 y desde
entonces se reune cada dos afios. Un
Grupo de Trabajo creado por la Co-
mision se reiine ¢con mayor frecuencia
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para estudiar los progresos realizados
en la puesta en practica del programa
de la Comision. Este programa cubre
asuntos tecnicos y legales, en particu-
lar: el establecimiento de un fondo
internacional para promover la pre-
servacion (recoleccion. conservacion,
evaluacion y documentacion) v utili-
zacion (mejora genética asi como
produccion y distribucion de semi-
llas) de los recursos fitogenéticos, es-
pecialmente en los paises en vias de
desarrollo: la situacion legal de las
colecciones base v activas en el mun-
do: las disposiciones juridicas necesa-
nas para el establecimiento de una
red internacional de colecciones base
en bancos de genes bajo los auspicios
yro la junsdiccion de la FAO; medi-
das para asegurar la complementarie-
dad entre el CIRF y la Comision:
esumacion de las capacidades de los
paises para usar sus recursos fitoge-
néticos: establecimiento de un siste-
ma internacional de colecciones base
en bancos de genes bajo los auspicios
y:o la jurisdiccion de la FAO: medi.
das para asegurar las complementari-
dad entre el CIRF v la Comision:
estimacion de las capacidades de los
paises para usar sus recursos fitoge-
néticos; establecimiento de un siste-
ma internacional! de informacion so-
bre recursos fitogenéticos v capacita-
cion profesional sobre el tema en los
paises en vias de desarrollo.'"

Perspectivas de futuro. Las previsio-
nes para los proximos afos no son
muy halagiienas. Segun et Dr. P.H.
Raven. Director del Jardin Botanico
de Missount en St. Louis. USA. a
mediados del proximo siglo se ha-
bran perdido mis de 40 000 especies
de piantas. lo que supone una pérdi-
da muy superior a la que tuvo lugar
durante la Ultima gran extincién bio-
togica a finales del periode cretaceo.
hace 63 millones de anos.!* Con res-
pecto a los bosques naturales. se esti-
ma que debido a la deforestacién y a
otros fendmenos. las pérdidas han
alcanzado el ritmo de 11 millones de
Ha. por afio.'®

Los principales cultivos
de E.U. tienen una base genética
peligrosamente estrecha

Segin los datos aportados por el
Programa dc las Naciones Unidas
para ¢l Medioc Ambiente y publicados
por su Director Ejecutivo, cada afio
27 millones de hectareas se transfor-
man en desierto o pasan a ser econo-
micamente improductivas; a este rit-
mo, en 200 afos no quedaria en la
Tierra m una sola hectarea de suelo
férti.'”

No cabe duda de que en los tlti-
mos anos se han comenzado a encau-
zar sistematicamente algunos proble-
mas; sin embargo, los esfuerzos técni-
cos, economicos y politicos realiza-
dos hasta estos momentos son a to-
das luces insuficientes.

En lo técnico, la aparicion de nue-
vos métodos de conservacion de ger-
moplasma, como el cultivo de tejidos
¥y la criopreservacion, o la posibilidad
de almacenar segmentos de ADN ha
abierto nuevas perspectivas perc
tambien ha identificado nuevos y
compleios problemas que esperan ser
resueltos en un futuro proximo. En el
discurso presidencial del ultimo Con-
greso Internacional de Genética se
expuso la necesidad de una estrategia
integrada para la conservacion de los
recursos fitogenéticos, planificada a
diversos niveles: a) poblaciones: b)

individuos; ¢} tejidos y érganos: d)
células; €) segmentos de ADN; en
cada nacion esta estrategia incluiria
niveles de conservacion distintos. te-
mendo en cuenta las necesidades vy
capacidades del pais.

En lo economico, los recursos dis-
ponibles tanto para la conservacién
€x Sily como in situ estin muy por
debajo de ias necesidades actuales.
En la conservacion ex situ, el costo de
mantenimiento de los bancos de ger-
moplasma podria reducirse notable-
mente aprovechando parz su estable-
cimiento condiciones ambientales es-
pecialmente favorables: cuevas natu-
rales en zonas de hielos permanentes,
zonas de puna (desiertos de altura)
frias y con bajisimo contenido en
humedad. etc. tan abundantes en al-
gunos paises en vias de desarrollo; en
estos lugares también se reducirian
los riesgos debidos a los cortes de
energia eléctrica en los bancos tradi-
cionales. E! problema econdmico cs
especialmente grave para las muchas
especies silvestres que necesitan ser
protegidas y mantenidas in situ en sus
2zonas de mdxima variabilidad, situa-
das muchas veces en paises pobres.
La falta de recursos econdmuces en
estos paises no sdle no les permite
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este tipo de proteccion, sino que, €n
ocasiones y para hacer frente al au-
mento constante de su poblacion, se
ven obligados a talar los bosques Y
poner en cultivo fas zonas que debe-
rian ser protegidas, iniciando un pro-
ceso de degradacion del terreno que a
yooes crea un desierto. La proteccion
de estas zonas como medio de con-
servacion in situ de valipsisimas espe-
cies beneficia a toda la Humanidad
presente y futura y mo solo a los
paises donde estan localizadas. Co-
rresponde, por lo tanto, a todos los
paises hacer los esfuerzos necesarios
para su salvaguarda, En junio de
1983. ¢l gobierno de los Paises Bajos,
mediante carta al Secretariado de la
FAO. sugirio la creacion de un Fon-
do Internacional para la conserva-
cion de los Recursos genéticos (a
World Gene Fund)*®

La decision de crear un Fondo
[nternacional para Recursos Fitoge-
néticos se toméd durante la Segunda
Reunion de ta Comisién de Recursos
Fitogenéticos de ja FAO en marzo de
1987.'5 pero es preciso ahora alimen-
tarlo y llenario de contenido.

En lo juridico. el reconocimiento
de los recursos fitogenéticos como
patrimonio de 12 Humanidad ha sido
un pasc muy importanie Ppero. los
cauces Qe cooperacion internacional
que garanticen 5u salvaguarda y libre
disponibilidad estan aln recicn naci-
dos y necesitan desarrollarse y enrai-
zarse para dar otros frutos. El Com-
promiso Internacional aprobado y la
comision Intergubernamental de la
FAQ constituyen un primer y €nco-
miable esfuerzo de coordinacién Yy
garantia 4 nivel intgrnacional. Son,
sin embargo, demasiados, y demasia-
do importantes, los paises que aun no
se han decidido 2 participar en este
esfuerzo comun. La red de bancos de
germoplasma hajo los auspicios y/o
jurisdicgion de ja FAO, que pretende
garantizar, mediante 12 conservacion
de los duplicados maés importntes, 12
liore disponibilidad de est¢ germo-
plasma por encima de los cambios
politicos que puedan producirse 2 ni-
vel nacional, es ain demasiado inci-
piente y su estructura legal demasia-
do indefinida. Por otr2 parte, con-
venciones internacionales y2 existen-
tes, como 1a Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies
de Fauna y Flora Silvestres en Peli-
gro (CITES), que cubre unas 50 000
especies vegetales, no son suficien-
remente respetadas, ni lo podran ser
mientras 1as legislaciones nacionale .

no sc adapten a las mismas.'? Por
ello, es tambicn necesario incremen-
tar los esfuerzos en el desarrollo de
legislaciones nacionales encaminadas
a hacer frente o la erosipn peNetica,
protegiendo el germoplasma indigena
y promovieado su utilizacion sin res-
tricciones.

La obtencion de apoyo econdmico
y politico pasa €n muchos casos por
la toma de conciencia d¢ 1a opinion
piblica sobre la importancia de la
diversidad genética, <l peligro de ero-
sidn que corre y como puede evitarse.
Esta toma de conciencia estimularia
ta accion de los gobiernos ¥ organiza-
ciones respectivas.

En cualquier caso, no $¢ debe olvi-
dar que la erosion de la diversidad
genetica. aun siendo importantisima,
es sole una de las consccucneias de la
explotacion abusiva de los recursos
naturales del planeta que ha provaca-
do la ruptura de los equilibrios es-
tables de muchos ecosistemas terres-
tres, conduciendo a un deterioro pro-
fundo y acelerado del medio ambien-
te v en general de 1as condiciones de
vida de la Biosfera. La salvaguarda.
fediante su proteccion in situ O €x
sity, de los recursos genéticos €5 un
factor esencial para asegurarse de que
los procesos desencadenados sean €n
lo posible controlables ¥ reversibles.
Fl problema basico sigue siendo 1a
actitud no solidaria del Hombre fren-
te a la Naturaleza de 1a que forma
parte ¥ cualquier solucion duradera
exige una cONcepcion nucva de la
relacion con NUESLro pequefio plane-
ta, entendiendo y reconociendo sus
limitaciones y la vulnerabilidad de
sus equilibrios. Es importante y ur-
gente, para que la Humanidad tenga
un futuro, que este mensaje o reciba
¢l nifio desde la escuela primaria y lo
alimente el hombre durante toda su
vida.
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